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Sculptor是美国Optimal Solutions公司基于多年的计算流体力学方面的研究和工作经验，研发出的致力于解决自动化网格变形的应用软件。它能够导入相应的CFD软件的网格文件，如Fluent, Star-CD, Plot3d, Nastran等，按照工程师的要求，对其网格进行变形操作，并能够实时的观察变形的效果。Sculptor的网格变形技术和CFD软件的结合使用已经经历了很多年的时间，并且由于这一技术的引用进一步开发了CFD的潜力。 

Sculptor使传统的设计过程简单化，在原有模型的基础上进行局部形变，并实现光滑过渡，且可以检查变形后几何体之间是否有干涉问题，大大节省了工程师在需要改变物体外形时重新构建CAD几何体和重新划分网格所需要的时间。

Sculptor内部嵌入了基于梯度的优化算法，因此它能够根据工程师制定的优化任务，对设计问题进行优化，帮助工程师找到满足设计需求的解决办法。
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Sculptor采用批处理模式，因此它也可以很方便的被其他优化软件集成，从而应用优化软件中的优化算法对设计问题进行优化。 

为了实现网格变形，Optimal Solutions公司研发了ASD(Arbitrary Shape Deformation)技术，在原有的CFD网格节点外面加一个控制域作为Sculptor的变量，通过对控制域上控制点的位置改变，简单方便的达到网格变形的目的。控制域的创建方法很简单，如下图所示。点击一个Shrink命令后，控制域就将原有的控制体包裹上了。
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通过移动控制点，可以实现网格变形，并且保证几何体的光滑过渡。
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变形之后得到的仍然是可以被CFD软件读取的文件，设计者可以将其导入到相应的分析软件中进行分析。同时，也可以通过Sculptor调用相应的CFD软件进行分析，如果该设计不能满足要求，再用Sculptor进行网格变形，直至达到满意的设计效果。
	汽车空调管路的压力损失及噪声最小化

	飞行器阻力最小化及提升力最大化

	工业上流体流动效率最大化

	热交换器的传热效率最大化，对模型进行变形，而这个过程无需合并文件

	燃烧设备中有害化学物质排除最小化

	化工反应器混合效率最大化


总之，Sculptor帮助工程师解决基于网格的模型的形状优化问题。尤其对于CFD工程师，大大节省了修改模型设计时重新构建几何体和重新划分网格的时间。并且由于优化方法的引入，提升了CFD的潜力，避免了依赖工程师设计经验来探索几何形状的盲目性，帮助工程师找到符合设计需要的更加有效的解决方法。
详细咨询：caeda@vip.sina.com 


